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知
識
の
爆
発
と
細
分
化

現
代
は
、
地
球
環
境
問
題
、
世
界
経
済
の
不

安
定
性
を
は
じ
め
多
様
な
課
題
の
解
決
を
迫
ら

れ
て
い
る
時
代
で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
課
題
に
取

り
組
む
た
め
に
は
、
人
類
が
蓄
積
し
た
知
を
総

動
員
す
る
必
要
が
あ
る
。
と
こ
ろ
が
他
方
、
知

識
の
量
が
幾
何
級
数
的
に
増
大
し
た
た
め
に
、

膨
大
な
知
を
総
合
的
か
つ
体
系
的
に
把
握
す
る

こ
と
が
き
わ
め
て
困
難
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の

結
果
、
研
究
者
た
ち
は
細
分
化
し
た
専
門
に
閉

じ
こ
も
り
が
ち
に
な
っ
て
い
る
。
人
類
の
知
の

発
展
の
た
め
に
は
、
知
識
の
量
的
爆
発
と
課
題

解
決
の
た
め
の
統
合
知
の
必
要
と
い
う
二
つ
条

件
の
架
橋
が
必
須
で
あ
り
、
東
京
大
学
は
そ
の

た
め
に
、「
知
の
構
造
化
」
と
い
う
新
し
い
方

針
を
打
ち
出
し
て
き
た
。

二
十
世
紀
を
通
じ
、
人
類
の
知
識
が
ど
の
く

ら
い
増
え
た
か
を
示
す
例
と
し
て
、
光
合
成
の

例
を
取
り
上
げ
て
み
よ
う
。
光
合
成
は
、
太
陽

光
に
よ
っ
て
葉
緑
体
の
中
で
二
酸
化
炭
素
と
水

か
ら
炭
水
化
物
と
酸
素
が
で
き
る
過
程
で
あ
る
。

百
年
前
に
は
、
そ
れ
が
す
べ
て
で
あ
っ
た
。
し

か
し
現
在
で
は
、
二
酸
化
炭
素
が
取
り
込
ま
れ

る
仕
組
み
、
多
数
の
化
学
反
応
、
そ
の
反
応
を

進
め
る
酵
素
な
ど
が
明
ら
か
に
さ
れ
、
さ
ら
に

多
数
の
酵
素
が
遺
伝
子
と
対
応
さ
れ
つ
つ
あ
る
。

光
合
成
に
関
す
る
知
識
の
量
は
、
こ
の
百
年
間

で
千
倍
以
上
に
増
加
し
て
い
る
。

知
識
の
量
が
爆
発
的
に
増
加
し
、
細
分
化

し
た
こ
と
の
最
大
の
問
題
は
、
相
互
に
関
連
す

る
領
域
全
体
を
見
渡
す
こ
と
が
き
わ
め
て
困
難

に
な
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、

多
く
の
研
究
者
は
、
知
識
の
爆
発
に
対
し
て
自

分
の
対
象
範
囲
を
狭
め
る
こ
と
で
対
応
し
て
き

た
。
自
分
の
専
門
領
域
を
限
定
し
、
そ
こ
の
な

か
で
専
門
性
を
深
め
、
先
端
的
な
成
果
を
出
そ

う
と
し
て
き
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
二
十
一
世
紀
の
知
が
現
代
世
界
の

要
請
に
こ
た
え
て
い
く
に
は
、
細
分
化
・
自
律

分
散
化
だ
け
で
は
不
可
能
で
あ
る
。
そ
の
典
型

的
な
例
を
挙
げ
る
な
ら
、
今
日
、
環
境
関
連
の

専
門
知
識
は
お
び
た
だ
し
い
量
に
上
り
、
環
境

の
専
門
家
で
も
全
貌
を
把
握
す
る
の
は
不
可
能

に
近
い
。
だ
が
、
地
球
環
境
問
題
解
決
の
た
め

に
は
、
成
層
圏
汚
染
、
酸
性
雨
、
地
球
砂
漠
化
、

大
気
循
環
、
廃
棄
物
処
分
、
放
射
性
廃
棄
物
、

水
質
汚
染
、
温
暖
化
、
森
林
破
壊
、
異
常
気
象
、

氷
河
溶
解
、
地
下
水
枯
渇
、
オ
ゾ
ン
層
破
壊
な

ど
、
相
互
に
関
係
の
あ
る
問
題
全
体
を
俯
瞰
し
、

必
要
な
知
識
を
構
造
化
し
、
課
題
解
決
に
向
け

て
組
織
化
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。

た
と
え
ば
、
砂
漠
緑
化
に
つ
い
て
考
え
て
み
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よ
う
。
砂
漠
を
緑
化
す
る
た
め
に
は
、水
、土
壌
、

大
気
、
植
物
な
ど
様
々
な
領
域
の
基
盤
的
知
識

が
必
要
に
な
る
。
ま
た
、
遺
伝
子
技
術
に
よ
る

耐
寒
性
植
物
の
開
発
、
地
球
規
模
大
気
モ
デ
ル

に
よ
る
気
象
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
水
循
環
モ

デ
ル
に
よ
る
土
壌
分
布
の
推
算
、
降
雨
増
進
型

持
続
的
植
林
研
究
な
ど
、
急
速
に
新
た
な
知
識

が
生
成
さ
れ
つ
つ
あ
る
。
こ
れ
ら
を
い
か
に
結

び
つ
け
、
様
々
な
砂
漠
緑
化
を
め
ぐ
る
課
題
に

対
応
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
――
。

構
造
化
さ
れ
た
知
識
環
境

こ
こ
に
お
い
て
知
識
統
合
化
の
キ
ー
と
な
る

の
が
、
東
京
大
学
が
提
唱
す
る
「
知
の
構
造
化
」

で
あ
る
。
知
の
構
造
化
と
は
、構
造
化
知
識
、人
、

Ｉ
Ｔ
の
相
乗
作
用
に
よ
っ
て
、
知
識
の
爆
発
に

適
応
可
能
な
知
識
環
境
を
構
築
す
る
こ
と
で
あ

る
。
構
造
化
さ
れ
た
知
と
は
、
関
連
づ
け
ら
れ

た
知
識
群
の
こ
と
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
は
、

Ｉ
Ｔ
で
自
動
的
に
作
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
人

の
直
感
や
俯
瞰
能
力
が
欠
か
せ
な
い
。
し
か
し
、

構
造
化
さ
れ
た
知
識
が
Ｉ
Ｔ
で
実
装
さ
れ
て
い

る
と
、
そ
れ
を
使
う
人
の
頭
の
構
造
化
領
域
が

拡
が
り
、
茫
洋
と
し
た
構
造
も
よ
り
明
確
に
な

り
、
構
造
化
知
識
の
充
実
に
寄
与
で
き
る
。
Ｉ

Ｔ
と
人
が
協
働
す
る
知
の
構
造
化
は
、
全
体
像

の
俯
瞰
と
知
識
構
造
の
理
解
を
可
能
と
す
る
も

の
と
な
る
。

細
分
化
さ
れ
断
片
化
さ
れ
た
知
識
相
互
関
係

を
明
ら
か
に
し
て
い
く
に
は
、
要
素
間
の
階
層

性
、因
果
性
、類
似
性
な
ど
様
々
な
関
係
性
を
明

ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
う
し
た
要
素
間

の
関
係
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
プ
ロ
セ
ス
を
通

じ
、こ
れ
ま
で
何
の
関
係
も
な
く
存
在
し
て
い
た

と
思
わ
れ
る
各
知
識
が
実
は
非
常
に
関
連
し
て

お
り
、全
体
の
な
か
で
近
接
し
た
関
係
に
あ
る

こ
と
が
わ
か
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

構
造
化
さ
れ
た
知
識
は
、
た
と
え
ば
ビ
ー
ズ

ネ
ッ
ト
の
ト
ポ
ロ
ジ
カ
ル
な
構
造
で
イ
メ
ー
ジ

で
き
る
。
他
方
、
構
造
化
で
構
築
す
る
知
識

環
境
の
イ
メ
ー
ジ
は
、
サ
イ
バ
ー
ス
ペ
ー
ス
の

図
書
館
と
な
る
。
人
類
は
知
識
を
本
に
し
て
蓄

積
し
て
き
た
。
本
は
一
枚
の
ビ
ー
ズ
ネ
ッ
ト
で

あ
る
。
本
を
分
類
し
保
管
し
た
の
が
図
書
館
で
、

こ
れ
は
長
く
最
良
の
知
識
イ
ン
フ
ラ
で
あ
っ
た
。

知
識
の
爆
発
が
顕
在
化
さ
せ
た
図
書
館
の
欠
点

は
、
視
点
の
多
様
化
に
応
じ
、
知
識
の
フ
レ
キ

シ
ブ
ル
な
再
構
成
を
促
し
て
い
く
こ
と
が
で
き

な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
。
構
造
化
さ
れ
た
知
識
と

人
と
Ｉ
Ｔ
が
寄
与
す
る
知
の
構
造
化
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
、
こ
れ
ら
を
同
時
に
達
成
で
き
る
。

構
造
化
さ
れ
た
知
識
環
境
の
な
か
で
、
特

定
の
課
題
に
対
す
る
知
の
組
織
化
を
実
現
す
る

の
が
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る
。
構
造
化
さ

れ
た
知
が
、
ビ
ー
ズ
ネ
ッ
ト
の
巨
大
な
ト
ポ
ロ

ジ
カ
ル
構
造
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
特
定
目
的
の

た
め
に
編
ま
れ
る
一
枚
の
ビ
ー
ズ
ネ
ッ
ト
が
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
る
。
専
門
化
さ
れ
た
科

学
の
発
展
は
必
然
的
に
細
分
化
を
も
た
ら
す
。

他
方
、
社
会
的
な
課
題
を
解
決
し
て
い
く
に
は

統
合
化
が
必
須
で
あ
り
、
工
学
な
ど
の
実
学
は

統
合
化
を
目
指
す
。
自
律
分
散
的
な
科
学
者
と
、

目
的
志
向
の
社
会
と
の
間
を
つ
な
ぐ
の
が
統
合

化
の
科
学
技
術
で
あ
る
。
細
分
化
さ
れ
た
膨
大

な
知
識
の
海
の
な
か
で
、
人
類
の
課
題
解
決
の

た
め
に
は
、
知
の
構
造
化
に
基
づ
い
た
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
が
必
要
で
あ
る
。

学
問
が
現
在
の
よ
う
に
発
達
す
る
以
前
で
あ

れ
ば
、レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
ビ
ン
チ
や
南
方
熊
楠

の
よ
う
な
博
覧
強
記
な
人
間
が
一
人
で
こ
の
よ

う
な
知
の
構
造
化
を
行
う
こ
と
が
可
能
だ
っ
た

か
も
し
れ
な
い
。し
か
し
あ
ま
り
に
知
識
の
細

分
化
が
進
ん
で
し
ま
っ
た
現
在
で
は
そ
れ
は
不

可
能
と
い
う
し
か
な
い
。Ｉ
Ｔ
技
術
の
助
け
を

借
り
な
が
ら
、知
の
構
造
化
を
シ
ス
テ
マ
チ
ッ

ク
に
行
う
必
要
が
あ
る
。大
学
は
、そ
の
た
め
の

最
適
な
環
境
で
あ
る
。そ
こ
で
東
京
大
学
で
は
、

知
の
構
造
化
を
は
か
る
た
め
に
、二
〇
〇
七
年

六
月
に「
知
の
構
造
化
セ
ン
タ
ー
」
を
発
足
さ

せ
た
。こ
の
セ
ン
タ
ー
で
は
、こ
れ
ま
で
に
蓄
積

さ
れ
た
膨
大
な
知
を
、知
的
価
値
、経
済
的
価
値
、

社
会
的
価
値
、文
化
的
価
値
と
い
っ
た
観
点
か

ら
構
造
化
し
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。

知
の
構
造
化
セ
ン
タ
ー
の
活
動

こ
の
セ
ン
タ
ー
で
は
、
た
と
え
ば
知
的
価
値

と
の
関
連
で
は
、「
進
化
す
る
教
科
書
」
と
い

う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
中
で
あ
り
、
学
部
や

大
学
院
の
教
科
書
に
最
先
端
の
知
が
自
動
的
に

反
映
さ
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
を
作
り
上
げ
る
た

め
の
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
ほ
か
全
学

の
シ
ラ
バ
ス
を
構
造
化
す
る
た
め
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
や
、
科
学
技
術
リ
テ
ラ
シ
ー
の
確
立
の
た

め
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、
大
学
に
お
け
る
研
究
・

教
育
を
学
外
に
可
視
化
す
る
た
め
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
な
ど
も
行
わ
れ
て
い
る
。
経
済
的
価
値
と

の
関
連
で
行
わ
れ
て
い
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し

て
は
、「
材
料
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
知
識
基
盤
」

と
「
ビ
ジ
ネ
ス
知
の
構
造
化
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」、

ま
た
、
社
会
的
価
値
と
の
関
連
で
は
、「
問
題

解
決
策
の
発
想
支
援
シ
ス
テ
ム
」「
医
学
知
識

の
構
造
化
・
可
視
化
」「
コ
ン
プ
ラ
イ
ア
ン
ス
問

題
の
構
造
化
」
な
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
る
。

こ
の
う
ち
「
医
学
知
識
の
構
造
化
・
可
視

化
」
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
医
学
と
医
療
の
現

場
の
双
方
に
お
い
て
知
の
構
造
化
を
進
め
な
が

ら
、
医
療
の
質
を
高
め
て
い
こ
う
と
す
る
も
の

だ
。
現
在
、
医
学
知
識
が
あ
ま
り
に
も
増
大

し
た
た
め
、
個
人
と
し
て
の
医
師
が
、
医
学
知

識
の
全
体
を
整
理
し
て
把
握
す
る
と
い
う
こ
と

は
不
可
能
と
な
っ
て
い
る
。
ひ
と
つ
の
症
状
に

対
し
て
、
多
く
の
原
因
の
可
能
性
が
あ
り
、
専

門
化
し
た
医
師
が
、
人
の
病
を
ト
ー
タ
ル
に
み

る
こ
と
が
極
め
て
難
し
く
な
っ
て
い
る
た
め
で

あ
る
。
そ
こ
で
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
よ
っ
て
医
学

知
識
の
構
造
化
を
は
か
り
、
証
拠
に
も
と
づ
い

た
医
療
（
Ｅ
Ｂ
Ｍ
）
を
医
師
が
容
易
に
行
え
る

よ
う
に
す
る
こ
と
を
ね
ら
っ
た
の
が
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。
ま
た
、
現
在
、
専
門
用
語

で
記
述
さ
れ
分
野
外
の
人
間
に
は
理
解
困
難
と

な
っ
て
い
る
医
学
知
識
を
構
造
化
し
可
視
化
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
専
門
外
の
人
間
に
も
高
度

な
医
学
知
識
を
学
べ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
目
指
し
て
い
る
。
こ
れ
に

よ
っ
て
「
患
者
中
心
の
医
療
」
が
実
現
さ
れ
る

こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

文
化
的
価
値
と
の
関
連
で
は
、「
新
し
い
百

科
全
書
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
い
う
も
の
が
あ
る
。

こ
れ
は
情
報
処
理
技
術
を
駆
使
し
、
人
文
社
会

系
諸
学
に
お
け
る
知
識
の
構
造
化
と
体
系
化

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
学
内
に
お
け
る
シ
ラ
バ

ス
や
教
科
書
な
ど
と
も
関
連
づ
け
な
が
ら
、
大

学
を
、
日
夜
更
新
し
続
け
る
一
つ
の
百
科
全
書

と
し
て
位
置
づ
け
よ
う
と
し
て
い
る
。
こ
れ
は
、

こ
れ
ま
で
構
造
化
が
難
し
い
と
考
え
ら
れ
て
き

た
文
科
系
学
問
に
お
け
る
知
の
構
造
化
へ
の
挑

戦
だ
と
言
え
る
。

特
に
こ
の
文
系
分
野
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の

目
玉
と
し
て
推
進
さ
れ
て
い
る
の
が
、
岩
波

書
店
か
ら
一
世
紀
近
く
に
わ
た
っ
て
刊
行
さ
れ

続
け
て
き
た
人
文
学
系
の
ジ
ャ
ー
ナ
ル
『
思

想
』
の
す
べ
て
の
論
文
八
千
六
百
本
に
つ
い
て
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の
知
の
構
造
化
を
行
う
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
。

一
九
二
一
年
の
創
刊
以
来
、
二
〇
〇
八
年
ま
で

に
こ
の
雑
誌
は
千
号
以
上
、
約
十
六
万
ペ
ー
ジ

の
テ
キ
ス
ト
が
集
積
し
て
い
る
。
初
期
に
は
た

と
え
ば
、和
辻
哲
郎
、田
辺
元
、三
木
清
、
西
田

幾
多
郎
、戸
坂
潤
、九
鬼
周
造
、長
谷
川
如
是
閑

な
ど
が
執
筆
に
参
加
し
、
戦
後
に
か
け
て
も
丸

山
眞
男
や
清
水
幾
太
郎
な
ど
、
日
本
を
代
表
す

る
知
識
人
た
ち
が
多
く
の
名
論
文
を
寄
せ
て
き

た
。こ
の『
思
想
』の
一
世
紀
に
及
ぶ
知
の
集
積

を
Ｉ
Ｔ
技
術
の
力
を
借
り
て
構
造
化
す
る
こ
と

は
、
近
代
日
本
の
人
文
学
的
な
知
の
全
体
構
造

を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
も
つ
な
が
っ
て
い
る
。

知
の
構
造
化
セ
ン
タ
ー
で
は
、十
六
万
ペ
ー

ジ
に
つ
い
て
デ
ジ
タ
ル
写
真
撮
影
を
行
い
、Ｏ
Ｃ

Ｒ
で
の
自
動
文
字
認
識（
Ｊ
Ｉ
Ｓ
第
2
水
準
ま

で
認
識
）を
行
い
な
が
ら
、Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ａ
サ
ー
チ
エ

ン
ジ
ン
の
実
装
が
可
能
な
レ
ベ
ル
ま
で
テ
キ
ス

ト
デ
ー
タ
の
精
度
を
上
げ
つ
つ
あ
る
。そ
の
う
え

で
、Ｍ
Ｉ
Ｍ
Ａ
サ
ー
チ
に
よ
る
構
造
化
と
そ
の
可

視
化
を
実
験
し
、人
文
学
系
研
究
者
と
Ｉ
Ｔ
系
、

言
語
処
理
系
研
究
者
と
の
共
同
研
究
体
制
を
構

築
し
な
が
ら
仮
説
を
検
証
し
、新
た
な
知
見
の

創
出
の
た
め
の
研
究
を
開
始
し
て
い
る
。ま
た
、

近
代
日
本
の
人
文
知
が
世
界
的
に
十
分
に
通
用

す
る
同
時
代
的
な
も
の
で
あ
っ
た
と
の
認
識
か

ら
、米
国
の
コ
ー
ネ
ル
大
学
、コ
ロ
ン
ビ
ア
大
学
、

ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
な
ど
の
研
究
者
へ
の
デ
モ
ン

ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
と
共
同
討
議
も
進
め
て
い
る
。

「
広
く
、
深
く
」
を
実
現
す
る
大
学
教
育

知
の
構
造
化
が
目
指
す
も
の
は
、
新
し
い
研

究
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
だ
け
で
は
な

い
。
研
究
と
並
び
、
知
の
構
造
化
が
威
力
を
発

揮
す
る
の
は
教
育
の
分
野
で
あ
る
。
実
際
、
大

学
教
育
に
つ
い
て
、
多
く
の
人
か
ら
意
見
を
う

か
が
っ
て
き
た
が
、
そ
の
要
点
は
、
広
さ
と
深

さ
を
両
立
さ
せ
ろ
と
い
う
こ
と
に
集
約
さ
れ
る
。

社
会
は
若
者
に
、
専
門
性
を
確
立
せ
よ
と
い
う

注
文
と
、
幅
広
い
人
間
に
な
れ
と
い
う
注
文
を

同
時
に
突
き
つ
け
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
れ
は
、

学
生
た
ち
が
大
学
で
過
ご
す
限
ら
れ
た
時
間
を

考
え
れ
ば
明
ら
か
に
矛
盾
す
る
要
請
で
あ
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
実
現
の
た
め
に
説
得
力
の
あ

る
具
体
案
を
聞
い
た
こ
と
が
な
い
。

「
広
く
、
深
く
」
と
い
う
矛
盾
す
る
目
的
を

大
学
教
育
に
お
い
て
実
現
す
る
に
は
、
こ
れ
ま

で
に
な
い
方
法
論
上
の
工
夫
が
不
可
欠
で
あ
る
。

既
存
の
学
部
・
専
攻
・
学
科
・
コ
ー
ス
な
ど
の

縦
割
り
の
仕
組
み
だ
け
を
前
提
に
す
る
限
り
、

い
く
ら
学
生
た
ち
に
広
く
学
べ
と
呼
び
か
け
て

も
、
そ
れ
に
応
じ
る
こ
と
の
で
き
る
の
は
ご
く

一
部
の
特
異
に
好
奇
心
が
強
い
か
問
題
意
識
の

あ
る
学
生
に
限
ら
れ
る
。
他
方
、
ジ
ェ
ネ
ラ
リ

ス
ト
の
養
成
を
目
指
し
て
単
純
に
横
断
的
な
学

部
や
学
科
を
新
設
す
る
の
で
は
、
専
門
的
な
能

力
を
欠
い
た
デ
ィ
レ
ッ
タ
ン
ト
を
大
量
生
産
す

る
こ
と
だ
け
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な

い
。「
深
く
」
と
「
広
く
」
を
両
立
さ
せ
る
に
は
、

大
学
教
育
の
仕
組
み
、
つ
ま
り
知
的
生
産
と
人

材
育
成
の
仕
組
み
そ
の
も
の
の
新
た
な
構
造
化

が
必
要
な
の
だ
。

大
学
教
育
に
お
け
る
知
の
構
造
化
の
イ
メ
ー

ジ
を
具
体
化
す
る
た
め
に
、
た
と
え
ば
、
専
攻

と
副
専
攻
の
組
み
合
わ
せ
に
つ
い
て
考
え
て
み

よ
う
。
東
京
大
学
工
学
部
で
提
供
さ
れ
て
い
る

授
業
は
約
九
百
五
十
科
目
あ
る
が
、
そ
れ
ら
か

ら
専
攻
分
野
と
副
専
攻
分
野
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

を
決
め
る
必
要
が
あ
る
。
獏
然
と
九
百
五
十
科

目
を
眺
め
れ
ば
、
た
だ
茫
然
と
す
る
の
み
で
あ

る
。一
方
、構
造
化
さ
れ
た
知
識
を
利
用
す
れ
ば
、

専
攻
と
副
専
攻
を
１
＋
１
＝
２
の
単
位
取
得
と

い
う
発
想
で
は
な
く
、１
＋
０・
３
＝
１・
３
の

発
想
で
実
現
で
き
る
。
な
ぜ
な
ら
、
専
攻
と
副

専
攻
の
間
に
は
重
な
る
知
識
が
あ
り
、
構
造
化

知
識
は
そ
れ
を
明
示
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
２

倍
で
は
な
く
、
１・
３
倍
の
単
位
で
副
専
攻
の

取
得
を
可
能
に
さ
せ
、
２
つ
の
専
門
を
獲
得
さ

せ
る
。
そ
れ
が
、
大
学
教
育
に
お
け
る
知
識
の

構
造
化
の
効
果
で
あ
る
。
専
攻
と
副
専
攻
が
比

較
的
容
易
に
取
得
で
き
る
と
な
れ
ば
、
広
く
深

く
と
い
う
一
見
矛
盾
す
る
要
求
に
応
え
る
こ
と

が
可
能
に
な
る
だ
ろ
う
。
ま
た
そ
れ
は
、
学
問

の
構
造
的
理
解
を
可
能
に
し
、
全
体
像
の
把
握

を
可
能
に
し
、
分
か
る
こ
と
の
喜
び
を
味
あ
わ

せ
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
よ
う
な
試
み
を
大
学
全
体
に
ど
う
広
げ

て
い
く
の
か
―
―
。
東
京
大
学
で
は
現
在
、
複

数
の
学
部
や
研
究
科
を
横
断
す
る
教
育
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
設
置
が
可
能
に
な
り
、
そ
の
具
体
的
な

準
備
が
進
み
つ
つ
あ
る
。
メ
デ
ィ
ア
・
コ
ン
テ

ン
ツ
創
造
や
ジ
ェ
ロ
ン
ト
ロ
ジ
ー
、
ア
ジ
ア
学
、

海
洋
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
な
ど
の
領
域
で
、
こ
う
し

た
全
学
的
な
横
断
型
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
開
始

さ
れ
つ
つ
あ
り
、
将
来
的
に
は
も
っ
と
多
様
な

テ
ー
マ
に
つ
い
て
、
既
存
の
学
部
や
研
究
科
を

串
刺
し
に
す
る
教
育
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
整
備
さ

れ
て
い
く
だ
ろ
う
。
そ
う
な
っ
た
時
、
こ
れ
ま

で
の
学
部
や
そ
の
中
の
学
科
、
専
攻
を
基
本
単

位
と
し
た
縦
割
り
の
教
育
体
系
と
、
こ
れ
ら
の

横
型
の
教
育
体
系
を
、
そ
れ
ぞ
れ
の
学
生
の
関

心
や
資
質
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
応
じ
て
効
果
的

に
組
み
合
わ
せ
て
い
け
る
よ
う
に
す
る
に
は
ど

う
す
る
か
。
こ
こ
に
お
い
て
、
知
の
構
造
化
は

決
定
的
な
役
割
を
果
た
す
は
ず
で
あ
る
。

二
十
一
世
紀
の
地
球
環
境
や
社
会
状
況
は
、

さ
ら
に
大
学
間
で
の
教
育
連
携
や
、
大
学
と
初

等
中
等
教
育
と
の
連
携
も
必
要
と
し
て
き
て
い

る
。
後
者
に
関
し
て
知
の
構
造
化
セ
ン
タ
ー
で

は
、
セ
ン
タ
ー
で
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
通
じ
て

得
ら
れ
た
成
果
を
も
と
に
、
教
育
院
構
想
へ
の

支
援
も
行
っ
て
い
く
こ
と
を
考
え
て
い
る
。

ま
た
、
大
学
間
の
教
育
連
携
に
関
し
て
は
、

最
近
、
複
数
の
大
学
間
で
授
業
を
交
換
す
る
動

き
が
始
ま
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
単
位
互
換
を

し
よ
う
と
す
る
学
生
か
ら
見
れ
ば
、
交
換
可
能

な
授
業
名
や
単
位
数
が
示
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
、

ど
こ
の
ど
の
授
業
を
受
け
て
、
続
い
て
ど
ん
な

授
業
を
受
け
れ
ば
、
何
が
で
き
る
よ
う
に
な
る

の
か
と
い
っ
た
情
報
が
ほ
と
ん
ど
な
い
こ
と
が

多
い
。
大
学
教
育
が
構
造
化
さ
れ
て
い
な
い
か

ら
、
学
生
に
教
育
の
全
体
像
を
見
せ
る
こ
と
が

で
き
な
い
で
い
る
の
だ
。
大
学
間
の
教
育
連
携

に
実
質
を
も
た
せ
て
い
く
に
は
、
大
学
教
育
全

体
を
構
造
化
し
、
大
学
相
互
の
授
業
交
換
な
ど

も
共
通
の
構
造
化
さ
れ
た
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

の
上
で
有
効
に
で
き
る
環
境
を
整
え
る
必
要
が

あ
る
。
知
の
構
造
化
を
大
学
共
同
で
実
現
す
る

時
代
が
近
づ
き
つ
つ
あ
る
。

東京大学  大学院情報学環長　
吉見 俊哉　
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